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SILNIK ELEKTRYCZNY
TROJFAZOWY LR APT

KARTA INFORMACYJNA



CZESC 1 Trojfazowe silniki elektryczne

| KROTKIE WPROWADZENIE

+ BUDOWA |MONTAZ
Zgodnie z normami GB997 i IEC60034-7 jak pokazano na rysunku 1.

budowa obudowa z tapami, ostona koficowa bez kotnierza
montaz B3 B6 B7 B8 V5 V6
pozycja
pracy
budowa _ obudowa bez tap, ostona obudowa z tapami, ostona koficowa z
koncowa z kotnierzem i otworem kotnierzem i otworem
montaz B5 Vi V3 B35 V15 V36
pozycja 11 || ==g T i =
pracy —L lJ - U = =
obudowa beztap, ostona obudowa z tapami, ostona
budowa koncowa z matym kotnierzem i koncowa z matym kotnierzem i
otworem otworem
montaz B14 BI18 B34

-{-— .

pozycja pracy

rysunek 1

¢ KLASA OCHRONY

Gtéwnq funkcjg ochrony silnika elektrycznego jest zapobieganie porazeniu
ludzi prgdem elektrycznym lub kontaktowi z ruchomymi cze$ciami. Inng
funkcjg jest zapobieganie przedostawania sig ciat statych, wody i
substanciji oleistych do silnika, aby chroni€ wewnetrzne komponenty.
Klasa ochrony zgodna z normqg GB4942 oraz [EC60034-5.

Kod ochrony i jego znaczenie patrz tabela 1.



tabelal

brak ochrony 17 ﬁ £ 0  brakochrony
ochrona przed obiektami Srednicy > SOmmi | ochrona preed pionowo spadajgcy wody
wigksze) 1 i 1
ochrona pried obsektamd sredndcy > 12mm i ochrona przed spadajgcy wiody na urzadzenie odchylone o 15° od polotenia
2 i 2 pianowego
ochrona przez obiektami érednicy > 2,5mm | ochrona przed spadajaca woda na urzadzenie odchylone o 60F od poloienia
3 3 PlORoWEg0
ochrona przed obsektami Srednicy > Tmm 4 ! 4 ochrona przed wodg bryzgajgcy ze wszystkich kierunkdw
ograniczona ochrona praed pybem 5 ; 5 ochrona praed strumisniami wody
catkowita echrona preed pylem i G i 6 ~ ochrona przed bardzo silnymi strumieniami wody
) 7 B ochrona przed bardzo silrymi strumieniarmi wody
e 8 ~ ochrona przed efektari krdtkotrwabege 2anurzenia w wodzie o glebokosci 1m
9 ochrena praed efektami dlugetrwalego zanurzenia w wodzie

e PARAMETRY ROBOCZE

a) s1 (tryb pracy ciggtej) - silnik przeznaczony do pracy przy statym
obcigzeniu przez nieograniczony czas, az do osiggnigcia stanu rbwnowagi
cieplne;j.

b) s2 (tryb pracy krétkotrwatej) - silnik pracuje przez okreslony,
krétkotrwaty okres, a nastgpnie musi by¢ wytgczony na wystarczajgco
dtugi czas, aby mégt sie ochtodzi¢ do temperatury otoczenia. Silnik nie
uruchomi sie ponownie dopodki temperatura pomiedzy nim a medium
chtodzgcym nie spadnie ponizej 2K (2 kelwinow).

c) $3 (tryb pracy przerywanej z identycznymi okresami pracy i przerwy)
-tryb charakteryzujqcy sie cyklicznymi okresami pracy silnika przy statym
obciqgzeniu, ktére sq przeplatane okresami przerwy, podczas ktorych silnik
jest wytgczony i nie pracuje. W trybie S3 nie osiqga sie stanu robwnowagi
cieplnej ani podczas pracy, ani podczas przerwy. Tryb oparty na cyklu
pracy wynoszqcym 10 minut, czyli 6 razy na godzine. Reprezentuje to stan,
w ktérym ogrzewanie podczas uruchamiania nie powinno znaczqco
wptywaé na wzrost temperatury.

Il WARUNKI UZYTKOWANIA

Wysoko$€ nad poziomem morza: nie przekraczajgca 1000m.
Temperatura otoczenia: zmienna w zaleznosci od pory roku, ale nie
przekraczajgca +40°C i nie spadajgca ponizej -15°C.
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Il TOLERANCJE (tabela 2)

opis parametréw elektrycznych tolerancja
1 yaghese s s it
2 wspbtczynnik mocy -(1-cos ®)/6, (min) -0,02, (max) -0,07
3 moment obrotowy przy _15%

zablokowanym wirniku

4 moment obrotowy rozruchowy -15%
moment pbrotowy zrywajgc _10°
5 krytycznyy§ ywaiaey 10%
6 prqd przy zablokowanym wirniku +20%
tabela 2

IV KLASA IZOLACJI I LIMIT WZROSTU TEMPERATURY

Konieczne jest oddzielenie czesci elektrycznych od odlewu za pomocqg
materiatu izolacyjnego. llos¢ uzytego materiatu izolujgcego ma wptyw na
stopien izolacji i wzrost temperatury. Silnik jest elementem przetwarzania
energii i sygnatow. Silnik sam w sobie zuzywa energig i powoduje wzrost
temperatury podczas pracy. Zwykle stopief izolacji oraz limit wzrostu
temperatury w metodzie pomiaru rezystancji sq zgodne z tabelg_3
zatqgczongq ponize;.

Zgodne z normami GB755 oraz IEC60034-1.

typ izolacji limit temperaturowy limit wzrostu temperatury
E 120°C 75K
B 130°C 80K
F 155°C 105K
H 180°C 125K
tabela 3



CZESC 2 PODtACZENIE
Silniki tréjfazowe APT serii LR mogqg by€ podigczane “w tréjkat” lub “w
gwiazde”.

POtLACZENIE “W GWIAZDE"
Ul

Wi Vi

gwiazda

W potqczeniu w gwiazde (Y), uzwojenia sq potgczone tak, ze jedne kofce
wszystkich uzwojeh sq potgczone ze sobq w punkt neutralny, a do drugich
kohcodw podtgczane sq fazy zasilania.

W przypadku silnikdw LR APT napiecie zasilania wynosi 400 V, ale napiecie
przytozone do kazdego uzwojenia wynosi tylko 230 V (napigcie fazowe =
napiecie sieciowe podzielone przez v/3).

POLACZENIE “W TROJKAT”
Ul

wi ] Vi
trojkat

Przy potqczeniu w trojkat (4), kazde uzwojenie jest podtgczone miedzy
dwoma fazami, czyli petne napigcie fazowe jest przytozone do kazdego
uzwojenia.

To potqczenie zazwyczaj stosuje sig przy nizszym napieciu zasilania (tu:
230 V).
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czg$€ 3 Trojfazowe, 4-polowe silniki elektryczne

SERIA LR APT - krotka charakterystyka
Seria wyprodukowana zgodnie z europejskg normg [EC 60034-1.

WIELKOSC MECHANICZNA: 56 - 160

MOC WYJSCIOWA: 0,09 - 18,5 kW

TRYB PRACY: S1

KLASA IZOLACJI: F (maksymalna temperatura pracy uzwojef 155°C)
KLASA OCHRONY: IP55 (przeznaczony do pracy w srodowiskach
przemystowych, gdzie wymagana jest ochrona przed pytem i wodgq)
NAPIECIE ZNAMIONIOWE: 230V, 400V, 690V

CZESTOTLIWOSC: 50Hz, 60 Hz

KLASA SPRAWNOSCI: IE2, IE3

OCHRONA PRZED PRZEGRZANIEM: czujniki temperatury (termistory) PTC

MATERIAL OBUDOWY: stop aluminium

ZASTOSOWANIE: zastosowanie ogélne, w tym w maszynach
przemystowych (produkcja, gérnictwo, energetyka), rolniczych,
transportowych

WARUNKI UZYTKOWANIA: wysoko$¢ nie przekraczajgca 1000 m nad
poziomem morza. Temperatura otoczenia zmieniajgca sie w zaleznosci od
pory roku, ale nie przekraczajgca +40°C i nie mniejsza niz -15°C.




Najwazniejsze dane techniczne:

Moc Prqd Predkos¢ Petne 75% 50%
wyjsciowa (A) (obr./min) Wsp6t. obciqgzenie | obcigzenie | obcigzenie| Moment Prqd Moment
e mocy Sprawno$¢ | Sprawnosé | Sprawnosé fOfrTSUTC/:?LNY fOfr"SUT(}:?CNY mqrhsllﬁ’;flny
kw HP | 230V | 400V |690V | 50Hz | 60Hz () () )
LR5612 0,09 | 012 | 0,49 0,28 2700 | 3240 | 0,78 58 56,2 54 22 55 22
LR5622 012 | 018 | 063 0,36 2700 | 3240 | 0,79 60 58,5 56 22 55 22
LR6312 018 | 0,25 | 0,89 0,51 2720 | 3264 0,8 63 62 60,5 22 55 22
LR6322 0,25 | 0,37 119 0,68 2720|3264 | 0,81 65 64 62,5 22 55 22
LR7112 037 | 05 173 0,99 2740|3288 | 0,81 66 65 635 22 6,1 22
LR7122 055|075 | 237 136 27403288 | 0,82 n 70 68,5 22 6,1 23
LR8012 0,75 1 2,94 1,69 2835|3402 | 0,83 774 72 70,2 22 6,1 23
LR8022 11 15 4,6 2,39 2835|3402 | 0,84 79,6 751 73 22 70 23
LR90S-2 15 2 5,53 318 2845 3414 | 084 813 77 70 22 70 23
LR9OL-2 22 3 782 4,5 2845 3414 | 0,85 832 80 78 22 70 23
LR100L-2 3 4 103 5,92 28753450 0,87 84,6 8l 793 22 70 23
LR112M-2 4 55 | 1342 77 2895|3474 | 0,88 85,8 835 8l 22 75 23
LR132S1-2 | 55 75 10,36 6 2905|3486 | 0,88 87 84,3 83 22 75 23
LR132s2-2| 75 10 139 81 2905|3486 | 0,88 881 85,9 837 22 75 23
LR160MI-2| 11 15 20 1,62 | 2935|3522 | 0,89 89,4 86,8 84,1 22 75 23
LR160M2-2| 15 20 27 15,86 | 2935 | 35622 | 0,89 90,3 88 86,4 22 75 23
LR160L-2 | 185 25 32,97 1911 | 2935 | 3522 | 0,89 90,9 89 86,8 22 75 23
LR5614 006|008 | 04 0,23 1300 | 1560 07 53 51,8 50 21 52 22
LR5624 | 0,09 | 0,2 | 057 0,36 1300 | 1560 07 53 51,8 50 21 52 22
LR6314 012 | 018 | 0,72 0,44 1310 | 1570 o7 53 53 52 21 52 22
LR6324 018 | 0,25 | 1,07 0,62 1370 | 1644 | 0,73 60 58,5 56,7 21 52 22
LR7N14 025 | 03 172 0,98 1370 | 1644 | 0,74 735 735 69,7 21 52 22
LR7124 037 | 055 | 193 112 1370 | 1644 | 0,75 773 77,3 72,6 21 52 22
LR8014 0,55 | 0,75 23 13 1395 | 1674 0,76 796 n7 69,8 24 52 23
LR8024 0,75 1 3,02 173 1395 | 1674 0,76 796 n7 69,8 23 52 23
LR90S-4 11 2 4,17 24 1445 | 1734 0,76 84,1 84,1 80,7 23 6,0 23
LR9OL-4 15 2 6,12 352 1405 | 1686 0,79 85,3 85,3 825 23 6,0 23
LR10OLI-4 | 2,2 3 8,97 5,16 1435 | 1722 0,81 843 84,3 75,5 23 6,0 23
LR100L2-4 3 4 n7 7,3 1435 | 1722 0,82 85,56 799 77,5 23 70 23
LR112M-4 4 55 14,5 8,33 1445 | 1734 | 0,82 86,6 81,9 79,6 23 70 23
LR132s-4 | 55 75 10,9 6,32 | 1445 | 1734 | 0,83 87,7 828 80,4 23 70 23
LR132M-4 | 75 10 14,52 8,42 | 1445 | 1734 | 0,84 88,7 84,8 826 22 70 23
LR160M-4 n 15 212 123 | 1445|1734 | 0,84 914 914 88,6 22 75 23
LR160L-4 15 20 212 123 | 1445|1734 | 0,84 914 914 88,6 22 75 23
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Tabliczka znamionowa - jak odczytaé:

. hazwa producenta

. numer normy

. rok produkciji

. numer katalogowy

. typ silnika

. rodzaj montazu

. waga silnika

. klasa izolacji

. stopieft ochrony

10. rodzaj (tryb) pracy

1. mozliwe warianty podtgczenia

12. klasa sprawnosci (100%, 75% i 50% dotyczy obcigzenia)

13. napigcia znamionowe przy podiqczeniu w tréjkqt lub w gwiazde
14. czestotliwos¢ znamionowa

15. prqgd znamionowy przy podtqczeniu w tréjkgt lub w gwiazde
16. moc znamionowa

17. predko$¢ obrotowa

18. wspotczynnik mocy

O 0O0JOODd,WN -



CZESC 4 Eksploatacja

1) Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy dane na tabliczce znamionowej
sq prawidtowe i czy silnik nadaje sie do pracy w okre$lonym Srodowisku. W
miedzyczasie nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji uzywajgc miernika o
napigeciu 500V. Warto§¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 0,38MQ, w
przeciwnym razie uzwojenie stojana nalezy osuszyé w temperaturze
nieprzekraczajqcej 120°C.

2) W przypadku przedtuzenia watu silnika na tapach dopuszczalne jest
montowanie wytqcznie kota pasowego (lub obcigzenia odpowiadajgcego
zwyktemu obcigzeniu kota pasowego), a nie innego urzgdzenia
obciqgzajgcego osiowo.

3) Instalacja silnika wymaga dobrej wentylaciji i chtodzenia.

4) silnik powinien byé dobrze uziemiony, a urzqdzenia uziemiajgce
powinny znajdowac sie po prawej stronie skrzynki przytgczeniowe;.

5) Podigcz silnik prawidtowo, zgodnie z wymaganiami tabliczki
znamionowej.

6) Silnik umozliwia rozruch przy petnym napieciu lub rozruch przy
obnizonym napigciu (z reaktorem lub starterem Y-A), ale nalezy zwrécié
uwage, ze prqd znamionowy w rozruchu przy petnym napieciu jest 5 do 7
razy wigkszy i ze odlegto$¢ obrotowa stanowi bezposredni stosunek do
kwadratu napigcia w obnizonym ci$nieniu.

7) Normalnie, silnik powinien byé wyposazony w urzgdzenia ochrony
termicznej i ochrony przed zwarciem, a wartosci nastawcze tych urzqdzen
ochronnych powinny by¢ dostosowane zgodnie z tabliczkg znamionowaq.
8) Jezeli odchylenie pomiedzy czestotliwosciq sieciowq a wartoscig na
tabliczce znamionowej przekracza 1% lub odchylenie napigcia przekracza
5%, silnik nie moze zagwarantowa¢ ciggtego wyjscia mocy znamionowej,
a silnik podczas kolejnej pracy nie moze by¢ przecigzony.



CzESC 5 Konserwacja

1) Utrzymu;j silnik w suchym stanie w §rodowisku pracy. Silnik powinien byé
utrzymywany w czystosci. Wentylator powinien by€ chroniony przez
kurzem, widknami itp.

2) Gdy urzqgdzenia ochrony termicznej lub ochrony przed zwarciem w
silnikach zostanq aktywowane, nalezy sprawdzi€ czy awaria wynika z
problemu z silnikiem, przecigzenia lub z ustawienia zbyt niskiej wartosci
urzqdzen zabezpieczajgcych. Po rozwiqzaniu problemu nalezy ponownie
uruchomic silnik.

3) Utrzymuj odpowiednie smarowanie podczas pracy silnika. Wibracje i
hatas wyraznie wzrosng po ok. 5000 godzinach pracy. Prosze sprawdzi¢ luz
promieniowy tozyska. Jesli pomiar wskaze wartosci podane w ponizszej
tabeli, nalezy natychmiast wymieni¢ fozysko.

$rednica otworu tozyska [mm] 20-30 35-50 55-80 85-120
limit luzu zuzycia [mm] 0,10 0,15 0,20 0,30
4) Utrzymu;j silnik w suchym stanie podczas przechowywania i transportu,

unikaj nagtych zmian otoczenia oraz temperatury, a takze unikaj
przechylania lub odwracania silnika.
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